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1908000103050032 
EXAMINATION FEBRUARY-MARCH 2024 

BACHELOR OF COMMERCE (THIRD SEMESTER) 

STATISTICS – IV 
 

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 50] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : BACHELOR OF COMMERCE 

(THIRD SEMESTER) 
b. Name of the Subject : STATISTICS - IV 

c. Subject Code No : 1908000103050032 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 
 

 

 SECTION A  

 

 

Q.1  (A) નીચેના બહુવૈકલ્પિક પ્રશ્નોના જવાબ આિો. (દરકેના 1 ગુણ)  

    Answer the following multiple choice questions. (1 mark each) 

  

(1) સામાયિક શ્રેણીન ું યિશ્લેષણ મદદરૂપ થાિ છે  

(a) ભૂતકાળમાું ચલની િતતણૂકને સમજિામાું  

(b) ચલના ભાયિ િતતનની આગાહી કરિામાું  

(c) ભાયિ કામગીરીની િોજના બનાિિામાું  

(d) ઉપરોક્ત તમામ  

 

The time series analysis helps to  

(a) Understand the behaviour of a variable in the past  

(b) Predict the future behaviour of a variable   

(c) Plan future operations  

(d) All the above  
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(2) એક મયહના માટે ફેક્ટરીમાું તાળાબુંધી સામાયિક શ્રેણીના ઘટક સાથ ેસુંકળાિેલ ું 

છે.  

(a) અયનિયમત િધઘટ 

(b) દીઘતકાલીન િધઘટ  

(c) ચક્રીિ િધઘટ   

(d) ઉપિ તક્તમાુંથી કોઈ નયહ   

 

A lock-out in a factory for a month is associated with the component of a 

time series  

(a) Irregular movement  

(b) Secular trend  

(c) Cyclic variation  

(d) None of the above  

 

(3)  𝑥 અને 𝑦 બે સબુંયધત ચલ માટે નીચેના પૈકી કિ ું સાચ ું છે? 

(a) 𝑟𝑥𝑦 = −𝑟𝑦𝑥 

(b) 𝑟𝑥𝑦 = 𝑟𝑦𝑥 

(c) 𝑟𝑥𝑦 > 𝑟𝑦𝑥 

(d) 𝑟𝑥𝑦 < 𝑟𝑦𝑥 

 

Which of the following is true for two correlated variables 𝑥 and 𝑦? 

(a) 𝑟𝑥𝑦 = −𝑟𝑦𝑥 

(b) 𝑟𝑥𝑦 = 𝑟𝑦𝑥 

(c) 𝑟𝑥𝑦 > 𝑟𝑦𝑥 

(d) 𝑟𝑥𝑦 < 𝑟𝑦𝑥 

 

(4) સતત ચલ 𝑥 ન ું પ્રચલ 𝑛 સાથેન ું સુંભાિના ઘટત્િ નીચે મ જબ છે. 

 

     તો યિચરણની યકુંમત જણાિો 

(a) 𝑛 

(b) 2𝑛 

(c) 
𝑛

2
 

(d) 
1

𝑛
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The probability density function of continuous variable 𝑥 with parameter 𝑛 

is as follows 

 
State the value of variance. 

(a) 𝑛 

(b) 2𝑛 

(c) 
𝑛

2
 

(d) 
1

𝑛
 

 

(5) જો ચલ 𝑥 એ પ્રચલ 𝑝 અને 𝑞 િાળ ું બીજા પ્રકારનો બીટા ચલ હોિ તો તેન ું 

સુંભાિના ઘટત્િ યિધેિ નીચેનામાુંથી કિો છે? 

(a) 𝑓 (𝑥) =  
1

𝛽 ( 𝑝,𝑞)
.

𝑥𝑝−1

(1+𝑥)𝑝+𝑞
 ; 0 < 𝑥 < ∞ અને 𝑝, 𝑞 > 0 

(b) 𝑓 (𝑥) =  
1

𝛽 ( 𝑝,𝑞)
.

𝑥𝑝

(1+𝑥)𝑞−1
 ; 0 < 𝑥 < ∞ અને 𝑝, 𝑞 > 0 

(c) 𝑓(𝑥) =  
1

𝛽 (𝑝,𝑞)
.

𝑥𝑝+1

(1+𝑥)𝑞−1
 ; 0 < 𝑥 < ∞ અને 𝑝, 𝑞 > 0 

(d) 𝑓(𝑥) =  
1

𝛽 ( 𝑝,𝑞)
.

𝑥𝑝−1

(1+𝑥)𝑞
 ; 0 < 𝑥 < ∞ અને 𝑝, 𝑞 > 0 

 

If the variable x is a beta variable of the second type with parameter p and q, 

then which of the following is its probability function? 

(a) 𝑓 (𝑥) =  
1

𝛽 ( 𝑝,𝑞)
.

𝑥𝑝−1

(1+𝑥)𝑝+𝑞
 ; 0 < 𝑥 < ∞ અને 𝑝, 𝑞 > 0 

(b) 𝑓 (𝑥) =  
1

𝛽 ( 𝑝,𝑞)
.

𝑥𝑝

(1+𝑥)𝑞−1
 ; 0 < 𝑥 < ∞ અને 𝑝, 𝑞 > 0 

(c) 𝑓(𝑥) =  
1

𝛽 (𝑝,𝑞)
.

𝑥𝑝+1

(1+𝑥)𝑞−1
 ; 0 < 𝑥 < ∞ અને 𝑝, 𝑞 > 0 

(d) 𝑓(𝑥) =  
1

𝛽 (𝑝,𝑞)
.

𝑥𝑝−1

(1+𝑥)𝑞
 ; 0 < 𝑥 < ∞ અને 𝑝, 𝑞 > 0 

 

(B) નીચેના બહુવૈકલ્પિક પ્રશ્નોના જવાબ આિો. (દરકેના 2 ગુણ)  

Answer the following multiple choice questions. (2 mark each) 
 

(1) નીચેન ું સમીકરણ માયસક િલણ સમીકરણ છે 

     𝑦 = 40 + 4𝑥 

જને ું ઉદ્ગમ યબુંદ  જાન્િ આરી 2021 છે 𝑥 નો એકમ એક માસ છે અને 𝑦 માયસક 

િેચાણ  Rs. ‘000 માું છે સમીકરણને િાયષતક િલણ સમીકરણમાું ફેરિો. 

(a) 𝑦 = 744 + 576𝑥 

(b) 𝑦 = 480 + 576𝑥 

(c) 𝑦 = 480 + 48𝑥 

(d) 𝑦 = 744 + 48𝑥 
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The following equation is the monthly trend equation 

𝑦 = 40 + 4𝑥 

Whose origin is January 2021. The unit of  𝑥 is one month and the monthly 

sales are in Rs '000. Convert the equation into the annual trend equation. 

(a) 𝑦 = 744 + 576𝑥 

(b) 𝑦 = 480 + 576𝑥 

(c) 𝑦 = 480 + 48𝑥 

(d) 𝑦 = 744 + 48𝑥 

 

(2) એક િસ્ત ના ઉત્પાદનન ું માયસક િલણ સમીકરણ 𝑦 = 2300 + 30𝑥  છે તો 

નીચેનામાુંથી કિ ું તેન ું િાયષતક િલણ સમીકરણ છે? 

(a) 𝑦 = 27600 + 4320𝑥 

(b) 𝑦 = 26700 + 4230𝑥 

(c) 𝑦 = 27600 + 4230𝑥 

(d) 𝑦 = 26700 + 4320𝑥 

 

If the monthly trend equation of a product is  𝑦 = 2300 + 30𝑥, then which 

of the following is its annual trend equation? 

(a) 𝑦 = 27600 + 4320𝑥 

(b) 𝑦 = 26700 + 4230𝑥 

(c) 𝑦 = 27600 + 4230𝑥 

(d) 𝑦 = 26700 + 4320𝑥 

 

(3) બે યનિતસબુંધ રખેા 𝑥 + 2𝑦 = 5 અને 2𝑥 + 3𝑦 = 8 તથા 𝜎
2
𝑦

= 4  

     આપેલા છે તો  𝜎
2
𝑥

 ની યકુંમત છે 

(a) 12 

(b)  
27

4
 

(c) 6  

(d)  ઉપરનાુંમાુંથી કોઈ નહી 

 

Given the two regression lines  𝑥 + 2𝑦 = 5 and 2𝑥 + 3𝑦 = 8 and  𝜎
2
𝑦

= 4 , 

the value of  𝜎
2
𝑥

 is  

(a) 12 

(b)  
27

4
 

(c) 6  

(d) None of these  
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(4) જો 𝑦  ની 𝑥 પરની યનિતસખુંધ રષેા 𝑦 = 35 + 2𝑥 અને 𝐶𝑜𝑣 (𝑥, 𝑦) = 50, 

હોિ તો 𝑥 ના પ્રમાયણત યિચલનન ું મૂલ્િ કેટલ ું છે? 

(a) 5 

(b) 25 

(c) 100 

(d) 10 

 

If the regression line 𝑦 on 𝑥 is 𝑦 = 35 + 2𝑥 and  𝐶𝑜𝑣 (𝑥, 𝑦) = 50 , 

What is the value of the standard deviations of x. 

(a) 5 

(b) 25 

(c) 100 

(d) 10 
 

(5)  ની કીમત શોધો. 

(a) 
15 

8
 𝜋 

(b) 
8 

15
 𝜋 

(c) 
3 

4
 𝜋 

(d) 
1

2
 𝜋 

Find the value of    

(a) 
15 

8
 𝜋 

(b) 
8 

15
 𝜋 

(c) 
3 

4
 𝜋 

(d) 
1

2
 𝜋 

 

 SECTION B 

 

 

Q.2  નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ આિો. (કોઈ િણ ચાર)  

 Answer the following questions. (Any four) 

 

(1) િાયષતક િલણ સમીકરણ 𝑦 = 96 + 28.8𝑥 + 4𝑥2 ને માયસક િલણ સમીકરણ માું 

ફેરિો. 

8 
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Convert the following yearly equation into monthly trend equation   

𝑦 = 96 + 28.8𝑥 + 4𝑥2  

 

(2) કુંપનીના િેચાણન ું સ રખે િલણ યકુંમત 1995 માું રૂ. 6,50,000 હતી અને તે પ્રયત 

િષત રૂ. 16,500 થી િધે છે. 

(1) િલણ સમીકરણ લખો.  

(2) જો કુંપનીને ખબર હોિ કે 1998 માું તેન ું િેચાણ અન માયનત િલણના િેચાણ 

કરતાું 10%  ઓછ ું  હશે, તો 1998 માું તેન ું અપેયિત િેચાણ શોધો. 

The linear trend of sales of a company is Rs. 6,50,000 in 1995 and it rises by 

Rs. 16,500 per year. 

(1) Write down the trend equation.  

(2) If the company knows that its sales in 1998 will be 10% below the 

forecasted trend sales, find its expected sales in 1998. 

 

(3) બે ચલ 𝑥  અને 𝑦 િચ્ચેનો સહસબુંધાુંક 0.52 અને તેમન ું સહયિચરણ 23.4  છે જો 𝑥 

ન ું યિચરણ 81 હોિ તો 𝑦 ન ું પ્રમાયણત યિચલન શોધો.  

The correlation between two variables 𝑥 and 𝑦 is 0.52 and their covariance 

is 23.4 . If the variance of 𝑥 is 81, find the standard deviation of 𝑦. 

 

(4) જો 𝑟 = 0.75, 𝜎𝑥 = 2 , 𝜎𝑦 = 4 હોિ તો 𝑏𝑦𝑥  મૂલ્િ શ ું છે? 

   If  𝑟 = 0.75, 𝜎𝑥 = 2, 𝜎𝑦 = 4 then what is the value of 𝑏𝑦𝑥 ? 

 

(5) યનિતસબુંધાુંકની વ્િાખ્િા આપો.  

   Give the definition of regression coefficient. 

 

(6) જો 𝑥 અને 𝑦 અન ક્રમે પ્રચલ 𝑚 અને 𝑛 િડે યનરપેિ ગામા ચલો હોિ તો, બતાિો કે 

𝑥 + 𝑦  એ પ્રચલ 𝑚 + 𝑛  િડે ગામા ચલ છે  

If 𝑥 and 𝑦 are independent gamma variables with parameter 𝑚  and 

n𝑛 respectively, then show that  𝑥 + 𝑦  is the gamma variable with the 

parameter  𝑚 + 𝑛  

 

(7) જો ચલ 𝑥  એ 𝑝 અને 𝑞  પ્રચલિાળો પ્રથમ પ્રકારનો બીટા ચલ હોિ તો સાયબત કરો 

કે, 𝐸 (
1

𝑥
) =  

𝑝+𝑞−1

𝑝−1
  

If variable  𝑥  is a second kind of beta variate with parameter 𝑝  and 𝑞, then 

prove that  𝐸 (
1

𝑥
) =  

𝑝+𝑞−1

𝑝−1
 

 

(8) ગામા યિતરણના કોઈ પણ ચાર ગ ણધમો જણાિો.  

   State any four properties of gamma distribution. 



 

1908000103050032 [7 of 9]  

 

Q.3  (A) સામાયિક શ્રેણીના યિશ્લેષણન ું મહત્િ સમજાિો અને આકયસ્મક િધઘટ 

સમજાિો.  

Explain the importance of Time series analysis and explain random 

variation. 

 

(B) બીજા પ્રકારના બીટા યિતરણનો મધ્િક અને યિચરણ મેળિો.  

Obtain the mean and variance of the beta distribution of Second kind. 

 

(C) યનિતસબુંધાુંકની યકુંમત ઉદ્દગમ યબુંદ  પયરિતતનથી યનરપેિ છે પરત ું અને સ્કેલ 

પયરિતતન થી યનરપેિ નથી એમ બતાિો.  

Show that the value of the regression coefficient is an independent of 

change of origin but not independent of change of scale. 

 

અથવા  

OR 

 

(A) સામાયિક શ્રેણી એટલે શ ું ? સામાયિક શ્રેણીના યિશ્લેષણની ન્િ નત્તમ િગતની રીત 

સમજાિો.  

What is Time Series? Explain the method of least square of time series 

analysis. 

 

(B) સતત િદ્દચ્છ ચલ x ન ું પ્રચલ n સાથેન ું સુંભાિના ઘટત્િ 

; 0 ≤ 𝑥 ≤  ∞ અને 𝑛 > 0 

હોિ તો સાયબત કરો કે ઉદ્દગમ યબુંદ  સાપેિ પ્રઘાત સજતક યિધેિ 𝑀0 (𝑡) =

(1 − 𝑡)−𝑛  છે 

The probability density function of the continuous random variable 𝑥  with 

parameter  𝑛 is 

 ; 0 ≤ 𝑥 ≤  ∞ અને 𝑛 > 0 

    Then Prove that moment generating function 𝑀0 (𝑡) = (1 − 𝑡)−𝑛  
 

(C)  નીચેની માયહતી પરથી 𝑦 ની 𝑥  પર ની યનિતસબુંધાુંક રખેા શોધો તથા જિાર ે

 𝑥 = 600 ત્િાર ે𝑦  ની યકુંમત ન ું આગણન કરો. 

5 

 

 

 

 
 

4 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 
 

5 

 

 

 

 

4 
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 𝑥 𝑦 

સરરેાશ 508.4 26.7 

પ્રમાયણત યિચલન 36.8 4.6 

સહ્સબુંધાુંક 0.52 

 

From the following data find the regression line of 𝑦  on 𝑥  and calculate the 

value of 𝑦 when 𝑥 = 600  

 

 𝑥 𝑦 

Average  508.4 26.7 

Standard deviation  36.8 4.6 

Coefficient of correlation  0.52 

 

 

Q.4  (A) નીચેનામાાંથી કોઈ િણ એકનો જવાબ આિો.  

       Answer any one of the following. 

 

(1) નીચે આપેલ માયહતી પરથી ચયલત સરરેાશની રીત ેમોસમી િધઘટ અને 

અયનિયમત િધઘટ શોધો. 

 

િષત મોસમ 

 𝑄1 𝑄2 𝑄3 𝑄4 

2019 65 58 56 61 

2020 68 63 63 80 

2021 70 59 56 52 

2022 60 55 51 58 

From the data given below, find the seasonal fluctuations and irregular  

fluctuations by the moving average method. 

 

Year season 

 𝑄1 𝑄2 𝑄3 𝑄4 

2019 65 58 56 61 

2020 68 63 63 80 

2021 70 59 56 52 

2022 60 55 51 58 

8 
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***** 

 

 

 

(2) જો 𝑥  પ્રમાયણત પ્રમાણ્ય ચલ હોિ તો સાયબત કરો કે 

(a) 
𝑥2

2 
 ન ું ઉદ્ગમ યબુંદ  સાપેિ પ્રઘાત સજતક યિધેિ (1 − 𝑡)−

1

2  છે. 

(b) 
𝑥2

2 
 એ પ્રચલ 

1

2
 િડે ગામા ચલ છે. 

If 𝑥 standard normal variate then Prove that, 

(a) The moment generating function about origin of 
𝑥2

2
 is (1 − 𝑡)−

1

2  

(b) 
𝑥2

2 
 is a gamma variate with parameter 

1

2 
 

 

(B) નીચેનામાાંથી કોઈ િણ એકનો જવાબ આિો.  

      Answer any one of the following. 

 

(1) ન્િ નત્તમ િગતની રીત ે𝑥 ની 𝑦 પરની યનિતસબુંધ રખેાન ું સમીકરણ મેળિો. દશાતિો 

કે સહસબુંધાુંક ની યકુંમત હુંમેશા – 1 અને + 1 ની િચ્ચે હોિ છે. 

Find the equation of the regression line of 𝑦 on 𝑥  by the least squares 

method. Show that the value of the correlation coefficient is always lies 

between –1 and + 1.  

 

(2) નીચેની માયહતી પરથી ન્િ નત્તમ િગતની રીતે રયૈખક િલણ સમીકરણન ું 

અન્િાિોજન કરો અને અલ્પકાલીન િધઘટ શોધો. 2024 ના િષતના િેચાણન ું 

અન માન કરો. 

 

િષત 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

િેચાણ (હજાર એકમોમાું) 132 142 157 170 191 188 

 

From the following data, fit a linear trend equation by using least-squares 

method and find the short-term variation. Estimate the sales for the 2024. 

 

Year  2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Sales in (thousand units )   132 142 157 170 191 188 
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